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Спускался он на дно пещер,

Где сумрак, ядовит и сер,

И где увидеть вы могли б

В воде озер безглазых рыб.

Николай Гумилев, Мик

(Африканская поэма), 1914г.

К тому времени, когда животное после ряда бесчисленных поколений достигло 

самых глубоких бездн, неупотребление глаз вызвало, на основании высказанного 

взгляда, более или менее полную их утрату, а естественный отбор осуществил 

другие изменения, например увеличение длины усиков или щупалец, как 

компенсацию слепоты. Несмотря на такие модификации, мы все же можем 

надеяться обнаружить родство пещерных животных Америки с остальными 

обитателями континента, а также животных из пещер Европы - с обитателями 

европейского континента.

Ч. Дарвин, «Происхождение видов..»



 в 1768 году Д. Лауренци (Laurenti, 1768) описал 

протея (Proteus anguinus)

 1781 году Л. Майер опубликовал данные о 

пещерных малощетинковых червях (Oligochaeta)

 К.Л. Кох (C.L. Koch) описал Gammarus puteanus

(Niphargus) в 1836 году из двух колодцев в 

Германии.



Первая половина 20 века по праву считается «Золотым Веком 
Биоспелеологии». Появляются научные общества, изучающие 
пещерную фауну и условия ее существования, издаются специальные 
журналы, где публикуются регулярно пополняемые списки пещерных 
животных. Наряду с изучением состава пещерной фауны 
исследователи работают над вопросами происхождения 
приспособительных особенностей подземных животных (Vire, 1900; 
Vandel, 1938), а также над исследованием их экологии (Kolosvary, 
1936). Широкий круг поднятых вопросов и большое количество 
занятых ими исследователей потребовали создания специальных 
научно-исследовательских учреждений. В Германии возникает 
общество по изучению пещер («Gesellschaft für Hohlenforschung und
Höhlenkunde»), в Австрии, Румынии, Италии, Испании, Канаде, США, 
Австралии и других странах организуются специальные 
спелеобиологические институты, в которых работают первоклассные 
специалисты. При ряде институтов основываются пещерные станции, 
оборудованные новейшим инструментарием, позволяющие вести 
экспериментальные работы непосредственно в пещерах (Бирштейн, 
1940). 





 Развитие идей И.И. Шмальгаузена 1938 о редукции 
глаз как следствие отсутствия отбора по этим 
бесполезным в условиях пещер признакам.

 « При беспорядочном накоплении мутаций, 
касающихся какого-либо органа, происходит 
глубочайшее нарушение процессов его развития. 
При значительном расхождении во времени 
дифференцировки основного индуктора и времени 
созревания реактора совсем не осуществляется и 
сама дифференциация органа. В этом случае не 
образуется даже его зачатка.» 

И.И.Шмальгаузен 1938, с.53 



Дарвин: «Сохранение немногих из числа уступивших»

 Реликтовые виды относятся к родам и 

семействам, насчитывавшим в прежние 

геологические эпохи значительно большее число 

видов (и родов), чем сейчас

 Ареал реликтовых форм есть остаток (или 

остатки) более обширного ареала

 Реликты – узко приспособлены к определенным, 

специфическим условиям существования.



 Реликтовые организмы сохраняются благодаря 

тому, что они оказываются вне интенсивной 

межвидовой борьбы за существование.

 Падение интенсивности борьбы за 

существование влечет за собой уменьшение 

эффективности естественного отбора и приводит 

к замедлению эволюционного процесса.
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Halocaridina rubra

Kr126 T.anophthalmus Sl.seq

Kr32 T.osterloffi NS

Kr03t T.birsteini GOG

Kp04 T.birsteini GOG

Kr07t T.birsteini ABG

Kr10 T.birsteini ABG

Kr17 T.ablaskiri ABW

Kp16  T.ablaskiri ABW

Kr27  T.ablaskiri ABW

Kr37 T.sp.n. NSUr

Kr38 T.sp.n. NSUr

Kr47 T.sp.n. NSUr

Kr123 T.kutaissiana

Kr122 T.kutaissiana

G263 T.kutaissiana

Kr124 T.kutaissiana

Kr125t T.jusbaschjani MA

Kr97 T.jusbaschjani MA

FKr96 T.jusbaschjani MA

Kr57 T.fagei NA

Kp67t T.fagei NA

Kp55 T.fagei NA
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Map showing location of the modern  Caspian, Black and Azov Seas in the 
Ponto – Caspian region
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Map of the Ponto – Caspian Region showing successive geologic basins in 
Caspian and Black Seas depressions (shaded): (A) Sarmatian Sea, (B) Maeotic 
Sea, (C) Pontic Lake – Sea, (D) Balakham and Cimmerian basins, (E) Akchagyl and 

Kuyalnik, (F) Apsheron and Chauda basins.  

From Grigorovich et al., 2003.
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Chelicorophium monodon (Sars, 1895)

Chelicorophium robustum (Sars, 1895)
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Split of most ponto-
caspian lineages has 
occurred almost 
simultaneously with 
~10% of devergence 
(~5-7 m.y.a)
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Molecular phylogeny of 
fam. Pontogammaroidea



Audzijoniyte et al., MPE 2008

Autochthonous mysid diversity
of genus Paramysis



Two alternative hypotheses explaining the present day 
distribution of Troglocaris lineages

V. Zaknek et al. / Molecular Phylogenetics
and Evolution 42 (2007) 223–235



The European inland water invasion 
network.
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 Currently sympatric Troglocaris species are 
derived from two epigenic populations, 
simultaneously invaded subterranean creeks

 Decrease of gene flow between Dinaric and 
Caucasus regions corresponds with burst of 
speciation in modern Ponto-Caspian crustaceans

 Invasion into subterranean environment on 
Caucasus was probably quick and simultaneous in 
Niphargus and Troglocaris.

 Marine vs. freshwater origin: most likely it is 
brackish vs. freshwater dilemma





Спасибо за внимание!


